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Streszczenie rozprawy doktorskiej

» Wplyw korozji kolektora pradowego na prace elektrody dodatniej w ogniwie litowo-
jonowym”

Promotor rozprawy doktorskiej: prof. dr hab. inz. Grzegorz Lota

Tematyka rozprawy doktorskiej dotyczy zjawisk korozji i anodowego roztwarzania
aluminiowego kolektora pradowego elektrody dodatniej, ktore stanowia skladowe procesow
starzenia ogniw litowo-jonowych. Motywacja do wyboru tej problematyki bylo jej znaczenie dla
zywotnosci cyklicznej i oporu wewngetrznego ogniw.

Zwrocono uwage na wplyw czynnikow zewnetrznych (temperatura) i projektowych (natura
chemiczna soli litu, sktad rozpuszczalnika soli litu) na badane zjawiska. Szczegodlny nacisk
potozono na aspekt temperaturowy badan. Czes¢ doswiadczalng pracy mozna podzielié na trzy
czgSci. W pierwszej z nich zastosowano statystyczna metode planowania i optymalizacji
eksperymentu — metod¢ Taguchi — aby uporzadkowaé czynniki zmienne wzgledem ich znaczenia
na badane zjawiska. W omawianym przypadku hierarchia wedlig czynnika o malejacym
wplywie na zjawisko jest nast¢pujaca: natura chemiczna soli litu, temperatura, sklad
rozpuszczalnika. W drugiej czedci przeprowadzono badania wptywu podanych czynnikow
W sposob klasyczny, analizujac wptyw jednego czynnika w kazdej prébie. Uzyskane wyniki
potwierdzity i rozszerzyly wnioski plynace z pierwszej czesci. Z kolei w trzeciej czesci
zaprezentowano synteze 1 wlasciwosci elektrochemiczne tlenkéw litowo-niklowo-manganowo-
kobaltowych z grupy NMC622, w ktérych czes¢ kobaltu poddano substytucji tytanem, glinem,
magnezem lub glinem i magnezem. Dalsze badania wptywu korozji i anodowego roztwarzania
przeprowadzono na materiale o korzystnych wiasciwosciach elektrochemicznych w warunkach
wytypowanych w dwoch wezesniejszych czesciach rozprawy.

Na podstawie pierwszej i drugiej czesei pracy stwierdzono, ze metoda Taguchi umozliwia
poprawne wytypowanie warunkow do dalszych badan w krotszym czasie. Ustalono,
ze zwigkszony udzial objgtosciowy weglanu etylenu niekorzystnie wplywa na wlasciwosci
korozyjne kolektora pradowego przed wszystkim w ukladzie
z bis(trifluorometylosulfonylo)imidkiem litu (LiTFSI).

Wykazano, ze niszczenie kolektora pradowego zauwazalnie wplywa na funkcjonowanie
clektrody dodatniej, w szczegolnosei w roztworach agresywnych soli takich jak LiTFSI. Ponadto
materiat elektrodowey tylko czg$ciowo zahamowuje roztwarzanie kolektora pradowego. Wzery
powstajace pod warstwa materialu elektrodowego znacznie pogarszaja przyczepnos¢ materiatu
do kolektora pradowego, przez co dochodzi do gwattownego spadku pojemnosci ogniwa
1 zaktocenia poprawnego przebiegu deinsercji i insercji.
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